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A idéia de criar uma drea interdisciplinar de
pesquisa em energia me ocorreu inicialmente quan-
do era chefe do Departamento de Fisica Tedrica.
Pensei em crid-la no Instituto de Fisica, pois o de-
bate sobre energia nuclear ganhou corpo na Soci-
edade Brasileira de Fisica, da qual me tornei se-
cretario geral. Consegui para isso uma sala, onde
sediaria a nova drea no Instituto. Mas precisava de
aprovacao da Congregacdo, que jamais obtive.
Meus colegas da fisica aprovavam e meu envolvi-
mento no debate nuclear como uma funcao civi-
ca, mas ndo como uma atividade académica. Sofri
uma derrota.

A COPPE na linha impressa pelo Coimbra era
miais aberta a tais iniciativas interdisciplinares. A meu
convite o Sérgio de Salvo Brito, um dos monstros
sagrados do programa brasileiro de reatores a 16-
rio, entio no planejamento energético de Furnas,
dava algumas aulas de economia da energia no
Programa de Pés-graduagao de Engenharia Nu-
clear, do qual eu era professor. Assim comegou o
processo que levou i criagdo da Area Interdiscipli-
nar de Energia.

Certo dia o Jodo Saboya, hoje no Instituto de Eco-
nomia da UFR), que trabalhava na Engenharia de Pro-
dugdo, me trouxe um curriculo para eu dar um pare-
cer sobre uma possivel contratacio em tempo integral.
O curriculo era do Adilson de Oliveira, engenheiro qui-
mico que acabara o doutorado em economia da ener-
gia em Grenoble. Gostei dele a primeira vista. Nao s6
dei parecer favordvel, como o convidei para associar os
Programas de Engenharia de Produgao e de Engenha-
ria Nuclear, criando a Area Interdisciplinar de Energja
na COPPE, que acabou envolvendo também a Enge-
nharia de Sistemas, através do Jodo Lizardo de Aratjo
{que depois convidei para dirigir o CEPEL quando fui
para a Eletrobrdse as Pesquisas na Coppe.
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A Area Interdisciplinar de Energia

A seguir vieram para a Area o Juan Bautista Sot-
to Esles, que fora meu colega na Engenharia Nu-
clear, e o Otdvio Mielnik, que também fizera o dou-
torado em Grenoble, onde fui pessoalmente con-
vidd-lo, por indicagdo do Adilson.

Juan e Otdvio criaram, com meu total apoio, a
pesquisa em meio ambiente na Area Interdiscipli-
nar de Energia, o que era mais que pioneiro para
aquela época. Ambos tinham uma visdo politica e
ética da questiao ambiental, que atraia os alunos.
Otdvio nos deixou muitos anos depois e mudou o
rumo de sua vida. Apés um pos-doutorado em
Berkeley, onde estive com ele em uma ocasido, me
deu todos os livros que ele tinha com conotagao
de esquerda, de Marx a Castoriadis. Foi para a USP
de 14 para uma ONG e, depois, para uma impor-
tante empresa de consulloria norte-americana.
Reencontramo-nos depois nos Estados Unidos.
Perdemos um excelente professor.

O Juan era um homem de sete instrumentos,
todos tocados por ele com dedicagio e seriedade.
Eu jd o admirava na Divisio de Fisica de Reatores
do Instituto de Engenharia Nuclear, onde trabalhei
quando pedi demissao do Exército. Ele me ajudou
na deteccio de néutrons no experimento de um
chopper para medir o espectro de néutrons do re-
ator Argonauta. Quando foi fazer o doutorado na
Franga, estive com ele 1. Morava em Bourg la Rei-
ne, um banlieu de Paris, e trabalhava em um labo-
ratdrio em Fontenais aux Roses (lindos nomes de
lugares). Juntou-se a nds na Area Interdisciplinar de
Energia, da qual foi depois coordenador, desempe-
nhando um papel essencial para pacificar brigas in-
ternas, nas quais eu me envolvia apaixonadamen-
le. Em conseqiiéncia dessas brigas internas o Adil-
son, mais tarde, foi com o Lizardo e sua equipe de
pesquisa para o Instituto de Economia da UFR).
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Daquela frutifera iniciativa de criar a Area Inter- Peguei o carro e corri para o Fundao. Cheguei a
disciplinar surgiu depois o Programa de Planejamento ~ tempo de intervir no Conselho, do qual tinha o
Energético da COPPE, no qual orientei ou co-orien-  direito de participar como ex-diretor. Comecei ar-
tei muitos estudantes de mestrado e doutorado’. gumentando com o maior cuidado, mas acabei,
em face da discussao que se instaurou, brigando,
A a tal ponto que o presidente interrompeu a reu-
A c"agan do Programa de nido. F;?}i a r?ossa sgﬂe, pois forgou un[:a solugao

Planejamento Energéticn negociada, da qual resultou a aprovagao do novo

A transformagao da Area Interdisciplinar de Ener-  Programa dias depois.
gia em Programa de Planejamento Energético deu O corpo docente do PPE cresceu com a incor-
outra briga. A Area de Energia estava enquadrada  poragdo de jovens professores e pesquisadores. Vi-
no Programa de Engenharia Nuclear, pois quando ~ eram para a Area Interdisciplinar como auxiliares
tomei a iniciativa de crid-la, como narrei, eu era  de ensino: Mauricio Cardoso Arouca, Adriano Pi-
deste Prugrama Decorrido muito tempo propds-  res Rodrigues, Regina Pires, Alessandra Magrini e
se a separagio da Area, jd bastante grande e de-  Carmen Alvear. Os trés primeiros logo depois fo-
senvolvida. Foi preparado um processo para criar  ram fazer doutorado na Franga. Regina nao voltou
o Programa de Planejamento Energélico. Na épo-  do doutorado, ficou morando em Paris onde se
ca, eu coordenava o Férum de Ciéncia e Cultura  dedicou ao estudo das artes. Alessandra fez dou-
no Campus da Praia Vermelha, onde fui chamado  torado na Coppead com um periodo de pesquisa
em uma manha pelo Adriano Pires Rodrigues, en-  sanduiche na Universidade de Roma. Carmen, que
tio coordenador da Area. Ele me alertou que ia  havia estudado na Franga concluiu seu doutorado
ser votada no Conselho Deliberativo da COPPE a na COPPE. O dltimo desta leva foi Danilo Dias,
criagdo do novo Programa. Parecia estar tudo em  apds doutorar-se no Instituto Francés do Petréleo.
ordem, mas & Gltima hora se configurava a derrota Mais tarde fizeram concurso e ingressaram o
na votagdo, o que era crucial, pois o prazo de fun-  Emilio La Rovere, o Roberto Schaeffer, o Rafael
cionamento da Area, como parte do Programa de  Schechtman, o Alufsio Campos Machado e o Mar-
Engenharia Nuclear, estava esgotado. Ou seja, nos-  cos Freitas. Emilio e Marcos tinham feito doutora-
sa atividade de pés-graduagao e pesquisa corria 0 do em Paris, Roberlo e Aluisio na Penn University

risco de ser extinta. e Rafael no MIT. Mauricio Tolmasquim, que fizera
Isto refletia uma posicio embora minoritdria na também doutorado em Paris, havia feilo concurso

COPPE que tinha restricoes as pos-graduacdes de  para a Universidade Federal Fluminense, de onde

Engenharia de Produgao, de Engenharia de Trans-  veio transferido atendendo meu convile.

portes e, na mesma légica, de Planejamento Ener- O Luiz Fernando Legey, antigo colega do Plane-

gético. Estes trés cursos envolviam uma interface  jamento Urbano da Coppe, que fora demitido pela

com dreas de conhecimento das ciéncias sociais. ditadura, voltara para a Engenharia de Produgio,

' lldo Sauer (originalmente da Engenharia NMuclear), Mauricio Arouca, Célia Salama, Carlos Augusto Hoffmann, |osé
Cesdrio Cecchi, José Guilherme Moreira, Lucia Palagano Ferrari, Gongalo Dias Guimaraes, Carlos Benevenuto Guisard
Koehler, Maria Tereza Baker Botelho, Sidney Pascotto da Rocha, Marcos Estellita Lins., Roberto Schaeffer, Philipe Barcellos,
Aluisio Campas Machado, Humberta Torres Reis, Manoel Gongalves Rodrigues, Louise Land Bittencourt Lomardo, Fernan-
do Antonio de Moura, Marcos Aurélio de Freitas, Heitor Bahiense Jdnior, Rainério Martinho da Cruz Godinho Pires, Helder
Mendes Ribeiro, Romeu Monteiro de Oliveira, Moacyr Duarte, Alvaro Bezerra, Waleska Floraci de Seixas Valenca, Hélio
Fernandes Machacdo, Augusto Mendes e Silva de Almeida, Guido Gelli, Monica Menkes, Marco Aurélio dos Santas, Valéria
Cristina dos Santos Prado, José Francisco Martins Santos, Paulo Mauricio de Albucuerque Senra, Antonio Xavier Araujo
Filho, Elisabeth lvete Sherill, Ednaldo Oliveira dos Santos, Luciano Bastos Oliveira, Maria Silvia Muylaert de Araiijo, Myrthes
Marcele Farias dos Santos, Angela Cristina Moreira da Silva, Marcelo de Miranda Reis, Marcelo Regattieri Sampaio, Newton
Brito Simées, Heloisa F. Kasay, Maria Elizabeth Morales, André Santos Pereira, Christiano Pires de Campos, Nelson Job,
Waleska Valenga Maniary, Flivia Caheté Lopes de Carvalho, Ana Amélia Medeiros Santos, Sylvia Meimaridou Rola, Rachel
Martins Henriques, Alberto Arruda Villela, Mércia Regina Santana Pereira, Ana Claudia Nioac Salles, Carlos Eduardo Lessa
Brandao, Elaine Maria Paiva de Andrade, Valéria Portugal, Cicero Augusto Prudéncio Pimenteira.
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de onde veio para o Planejamento Energético con-
vidado pelo Adriano. Legey fizera dourado em
Berkeley hd mais tempo e se encarregou da drea de
modelos e matematica aplicada. Ele foi depois vice-
diretor e diretor da COPPE. Mais recentemente veio
para esta drea o Lucio Guido Carpio, que fizera
doutorado na Engenharia de Produgao. Os dltimos
a ingressarem por concurso no Programa foram o
Alexandre Salem Szklo e o Marco Aurélio Santos.
Ademais é professora colaboradora Maria Silvia
Muylaert Aradjo. O Gongalo Dias Guimardes, apds
fazer tese de mestrado comigo, fez doutorado na
USP e dedicou-se a Incubadora de Cooperativas
Tecnoldgicas para geragdo de trabalho e renda.

Na fase inicial fora professor colaborador o Fre-
derico Magalhaes Gomes da Eletrobrds. Tornaram-
se pesquisadores do Programa o Edson Benigno
(passou no concurso e foi para a Fluminense), o
Ronaldo Bicalho (depois transferido para a Econo-
mia), o Valcir dos Reis Soares e o Roberto Besno-
sik, que fez doutorado na Inglaterra e passou no
concurso para docente da Universidade Federal de
Santa Catarina. O Guilherme Moreira fez doutora-
do na Franga e depois foi pesquisador do IVIC. Na
época herdica foi muito importante a Lucia Hele-
na Arevedo na secretaria, bem como Monica Lo-
pes Beltrame na biblioteca. Depois deram impor-
tantes contribuicdes na secrelaria Daisy Vedovi
Barreto, Eliane Pires Monleiro, Veloni Vicentini,
Barbara e, mais recentemente Simone Bernardo
Vedovi, Sandra Bernardo dos Reis e Paulo Roberto
Pires Feijo.

O Programa de Planejamento Energético
forneceu muitos quadros para o governo, ex-
alunos e professores.?

A Pesquisa na Area de Energia e a
Politica Energética
Convidei para trabalhar na Area o economista
Antonio Barros de Castro, quando retornou de
Princeton e, por indicagio do Otdvio, o René Drei-
fus - cientista politico, autor de um best seller so-

Pragrama de
Flanejaments Energétice

bre o golpe de 1964. A Area organizou um semi-
ndrio académico com José Serra, depois ministro
de Fernando Henrique e governador de S. Paulo,
Maria da Conceigio Tavares e José Gomes da Silva
— um grande defensor da reforma agrdria.

A minha posicio, que defendo até hoje na uni-
versidade, é politizar a questao energética e ambi-
ental, com fundamentos cientificos e técnicos séli-
dos — o que exige estudo e pesquisa académica
independente. Isto estd na base das brigas que tive.
Confrontei-me na Coppe com duas tendéncias.
Uma delas, muito pragmdtica, é trabalhar por pro-
jetos de origem externa, seja de empresas, seja de
governo e de organizagdes internacionais. Nao que
eu seja contra haver projetos, até porque sao ine-
vitdveis, pois financiam a instituigao, mas nao de-
vem ter prioridade acima da pesquisa independen-
te, cuja finalidade ndo é atender um financiador.
Os recursos plblicos escassos na universidade en-
fraqueceram esta posigdo. A outra tendéncia a que
sempre me opus € a pretensa neutralidade acadé-
mica, ainda mais nas questdes de energia, com
grandes interesses em jogo.

Ocorreu no governo Geisel a questao dos con-
tratos de risco, de empresas mullinacionais, na pro-
dugio de petréleo, fortemente criticados nos tra-
balhos do Adilson. Assim fizemos uma dobradi-
nha, eu na questio nuclear, ele no petréleo, for-
mulando criticas a polilica de energia do Geisel. O
nascimento da Area Interdisciplinar de Energia foi
altamente politizado, sem perder a perspectiva aca-
démica. A ponderagao desses dois fatores foi a
nossa forca.

Estabelecemos ativa cooperagao internacional.
Estive comao visitante nas Universidades de Greno-
ble e da Pensilvinia, no CIRED em Paris, no ENEA
em Roma e na Fundacién Bariloche. Até pouco
tempo eu ia regularmente a Bariloche para dar aulas
todos os anos. Sempre tive uma grande afinidade
com o grupo de Bariloche (Carlos Suarez, cuja
maorte muito me entristeceu, Victor Bravo, Hector
Pistonesi, Daniel Bouille, Grariela Hanson). Fize-
mos com eles um exercicio de cendrios energéti-

*Ainda no governo Fernando Henrique o Adriano e o Rafael foram convidados para cargos na Agéncia Nacional do
Petrdlea (ANP) & o Danilo para o 'BNDES. Os trés foram depois para o setor privado. No governo Lula o Marcos Freitas foi
dirctor da Agéncia Macional de Aguas; o Tolmasquim foi vice-ministro de Minas e Energia e presidente da Empresa de
Pesquisa Energética (EPE). O Legey foi diretor da Faperj, a Suzana Ribeiro foi secretdria de Mudanga Climdtica no governo
estadual e, depois, no Ministério do Meio Ambiente, Mauricio Arouca foi assistente da diretoria da FINEP e o Gongalo
ocupou cargo no Ministério das Cidades quando o Olivio Dutra foi o ministro.
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cos, na Fazenda Manga Larga, onde entio havia
um centro de semindrios da Eletrobrds. Apesar de
nossa posigdo de critica independente, compare-
ceram todas as estatais de energja.

Ao tempo das privatizagoes, convidei Graziela e
Hector para fazerem conferéncias na COPPE e no
Férum de Ciéncia e Cultura da UFR]. Victor nao
gostava de viajar. Com Daniel eu estive mais de
uma vez nas reunides internacionais sobre emis-
soes de gases de efeito estufa e mudangas climati-
cas. A esse respeito, lembro-me de uma interven-
cdo do Suarez em uma reunido na Dinamarca:
“Vocés querem reduzir emisses nos paises pobres
porque fica mais barato em vez de reduzirem as
suas emissoes, nos paises ricos. Por que nao divi-
dem com os paises pobres a diferenca de custos?”

Com o Suarez participei de um projeto da Uni-
versidade das Nagdes Unidas, coordenado pelo
fisico Maurice Levy, depois diretor de La Vilette.
Meste projeto, desenvolvi com o Mauricio Arouca,
que fez tese comigo na Coppe, uma pesquisa so-
bre consumo de energia residencial e distribuigio
de renda no Brasil. Ndo havia dados suficientes e
calculamos o consumo de energia a partir de pes-
quisa domiciliar feita pelo IBGE por amostragem,
sobre posse de equipamentos elétricos e sobre
despesas com alimentos. O mais complicado foi o
consumo de gds ou lenha para cocgdo, que calcu-
lamos considerando os alimentos que necessita-
mos cozinhar.

Qutro projeto importante do qual fiz parte com
Adlilson e Lizardo foi uma rede sobre planejamen-
to energético, com apoio da Comunidade Euro-
péia, envolvendo grupos de pesquisa de vdrios
paises. Dele resultou um livro publicado em vdrias
linguas — inglés, francés, espanhol, portugués, chi-
nés e drabe.

Mossos principais parceiros exlernos nesle pro-
jeto eram os grupos de Bariloche e de Grenoble,
onde Mauricio Arouca e Adriano Pires Rodrigues
foram fazer o doutorado. Entretanto, eles pedi-
ram transferéncia para Paris. Com o fato consu-
mado, fui encontrd-los para discutir os novos ori-
entadores em Paris. Eu me envolvi muito, em par-
ticular no do Mauricio, que foi trabalhar sobre o
programa do dlcool com o Benjamin Corial, por
minha indicagdo. No primeiro encontro para apre-
sentd-lo ao Coriat, fiquei com este esperando-o
em um bistrd na Rue des Ecoles, proximo a Uni-
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versidade, pois o Mauricio se atrasou a carioca.
Felizmente tudo deu certo e a tese foi feita.

Foi um bom tempo. Quando eu ia a Paris a tra-
balho, encontrava-me com eles e era, as vezes,
hospedado pelo Adriano e sua esposa, que aluga-
ram um pequeno apartamento no Qartier Latin,
vizinho a igreja de S. Julien le Pauvre, préximo da
Notre Dame. O Adriano participou comigo da ela-
boragdo do primeiro programa de governo do Lula.
Depois, tal qual muitos amigos meus da esquerda,
ele, como economista, se rendeu ao main stream
da teoria econdémica de mercado. O mesmo ocor-
reu com outros colegas, fui ficando a esquerda
deles, sem que eu percebesse qualquer mudanga
da minha posigio, que era tida como moderada,
em especial por meus colegas do movimento do-
cente da UFR). Foi uma questdo de movimento
relativo, bem definido por Galileu e revolucionado
por Einstein ao incluir a diferenga entre o tempo
medido em um referencial e o tempo medido em
outro referencial que se move em relagao ao pri-
meiro. Meu tempo ficou diferente do tempo de
muitos amigos que eram da esquerda e cederam a
pressdo do neoliberalismo.

O Debate sobre os Choques do
Petréleo e o Pré-alcool

Fiz com colegas e alunos o acompanhamento
de politicas pablicas de energia, apontando pro-
blemas. Na maioria dos casos as providéncias ndo
foram tomadas e os efeitos negativos se concretiza-
ram. Tornei-me um profeta do apocalipse. Assim
foi com o Acordo Nuclear na década de 70, com a
crise do dlcool no fim da década de 80, com a pri-
vatizagao do setor elétrico na década de 90 e com
o racionamento de energia elétrica em 2001.

Houve os choques do petrélen ocorridos em
1973 e 1979. O primeiro choque - quando houve
o embargo da exportagio de dleo cru pela Opep -
elevou o prego do barril de petréleo de US$ 2 para
US% 11. Eu trabalhava no International Center for
Theoretical Physics, em Trieste, e fiquei por algum
tempo proibido de usar meu carro. No segundo
choque, quando houve a guerra do Iran com o
Iraque, o barril chegou a US$ 40, descendo a se-
guir, mas ficando num patamar alto. Este valor
médximo convertido ao valor presente ficaria em
cerca de US$ 100, valor que ultrapassou por al-
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guns meses em 2008, quando atingiu US$ 140,
st caindo pelo efeito da crise financeira mundial
desencadeada nos EUA. Ao tempo dos dois cho-
ques do petrdleo, o Brasil adotou medidas na drea
de combustiveis: a exploragio de petréleo no
mar; o programa do dlcool em substituigao a ga-
solina; o programa fundo de barril - destinado a
aumentar a proporgao de diesel no refino; o in-
centivo a substituigio do dleo combustivel por le-
nha, nas cerdmicas, e por carvio mineral, na in-
distria do cimento (cuja tecnologia passou da via
(mida para a via seca).

Apds o primeiro choque, o programa do dlcool
se restringiu a usar o dlcool anidro como aditivo a
gasolina, produzido em destilarias anexas as usi-
nas de agiicar. O dlcool tinha de ser anidro para
ser misturado homogeneamente a gasolina. Usa-
do como aditivo ndo houve necessidade de mu-
dancas nos motores. A construcdo de destilarias
junto as usinas de agtcar veio a calhar, pois houve
uma crise no mercado mundial do agicar. Com o
segundo choque, o programa do dlcool entrou em
uma segunda fase, em que se construiram destila-
rias autdnomas e passou-se a usar dlcool hidrata-
do puro em carros, cujos motores foram adapta-
dos para isso.

A entrada do dlcool se deu por incentivo, que
reduziu os impostos para carros a dlcool e estabe-
leceu o prego do dlcool menor que o da gasolina.
Embora o custo da gasolina fosse menor, ele era
elevado para dar subsidios cruzados ao diesel e ao
GLE dentro de uma politica de pregos com preo-
cupagoes sociais, que acho correla.

Ma segunda metade da década de 80 o prego
do petréleo caiu muito e houve um antichoque.
As politicas de apoio a formas alternativas de ener-
gia foram abandonadas, inclusive a do dlcool.

Muitos anos depois vi este filme de novo, s6 que
na drea de energia elétrica. Com o Programa de
Privatizagbes as eslatais pararam de investir e o in-
vestimento privado ndo foi suficiente. A curva de
demanda comegou a subir mais rapidamente do
que a da capacidade instalada de geragao. Os re-
servaldrios foram se esvaziando. Novamente a rola
de colisao era nitida. O Brasil ficou a mercé da va-
riagao aleatdria das chuvas sem usinas suficientes,
Dai o racionamento de 2001, sobre o qual enviei
um documento ao Presidente Fernando Henrique
Cardoso em 2000 alertando para a possibilidade
de faltar energia elétrica no pais.

Pragrama de
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A Pesquisa em Energia e

Meio Ambiente

Quando me opus ao Acordo Nuclear a questao
ambiental era uma questio de policia.

O problema dos rejeitos radioativos ganhou des-
taque no Brasil com o acidente radioativo do césio
137 em Goiania. Uma bomba de césio usada na
medicina, - ou seja, um grande recipiente metdlico
contendo uma cdpsula de césio 137, um elemento
muito radioativo - foi deixado em um prédio aban-
donado onde funcionara um hospital.

Catadores de ferro velho a encontraram e, ar-
rebentando-a com marretadas, espalharam o cé-
sio 137, que contaminou vdrios locais causando
muitas vitimas, algumas das quais morreram. Eles
presentearam seus parentes e amigos com aguele
material brilhante, causando-lhes um mal. Enval-
vi-me até a medula nesta questio. Fui chamado a
Goiania, onde fui diversas vezes a seguir do aci-
dente e estive com o governador e com o procura-
dor de Justiga. A professora de Engenharia Nucle-
ar da Coppe, Virginia Reis Crispim, ficou sediada
em Goidnia para acompanhar o processo de des-
contaminagdo e as providéncias de protegao radi-
olégica da populagao. As medidas para remogao
do material contaminado foram adequadas. O
mesmo pode-se dizer do seu armazenamento no
depdsito especialmente construido em Abadia, na
periferia de Goiania. A questio grave foi terem
ocorrido ds causas que levaram ao acidente.

Durante os governos militares havia o Sistema
de Protegdo ao Programa Muclear (Sipron), cujo
nome era um ato falho, pois revelava a intengao de
proteger o programa nuclear, ao invés de proteger
a populagao contra eventuais efeitos da radioativi-
dade em caso de acidente nuclear. Fizeram lese
comigo em seguranga de reatores o Moacyr Duar-
te e Alvaro Bezerra de Souza Junior, que se dedi-
caram a projetos nesta drea, sendo o primeiro até
hoje pesquisador do IVIG em riscos de acidentes
tecnolégicos e planejamento de emergéncia.

Um dos problemas de Angra | foi o do gerador
de vapor. Antes de o reator Angra | entrar em ope-
ragao sabia-se que dois reatores idénticos a ele fa-
bricados pela Westinghouse, tinham tido proble-
ma de trepidagio dos tubos do gerador de vapor.
A causa foi um erro de projeto, que, para aumen-
tar um pouco a eficiéncia termodindmica, colocou
a entrada da dgua do secunddrio no vaso do gera-
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dor de vapor muito perto das tubulagdes por onde
passa a dgua radioativa do primdrio.

Por outro lado, havia os impactos das hidrelétri-
cas, em particular os impactos sociais sobre as po-
pulagbes deslocadas de suas terras na construgao
das grandes barragens. Orientei a tese do Roberto
Schaeffer sobre os problemas das grandes barra-
gens e estabeleci uma colaboragio com a Ligya 5i-
gaud, da antropologia social do Museu Nacional,
sobre os impactos sociais das grandes hidrelétricas.

Desta cooperagio resultou um projeto com o
International Development Research Center (IDRC)
do Canadd. Foram publicados, além de vdrios ar-
tigos, um livro no Brasil e no Canadd, bem como
dois capitulos de outro livro editado nos EUA pela
Comissdo Pri-Indio. As pesquisas em cooperagao
com o grupo de antropologia social foram conti-
nuadas com apoio da Fundagao Ford, resultando
em um novo livro sobre grandes barragens.

Foi uma experiéncia nova juntar dois grupos tdo
diferentes, o da Coppe, com formagio técnica
embora interdisciplinar, e o do Museu, com for-
magao das humanidades. As discussdes da Ligya
Sigaud com o Frederico Magalhdes Comes, da Ele-
trobrds eram inimagindveis. Ele era defensor das
grandes barragens, ela uma critica ferrenha. Deste
conflito de visdes sintetizei o relatdrio final que
publicamos aqui e no Canadad. Vivi este conflito na
sua real dimensdo prdtica quando fui para a Ele-
trobrds no governo Lula.

Ma questio das hidrelétricas acabei brigando
com o0s dois lados. Quanto aos barrageiros, criti-
quei muito o modo como foram feitas as barra-
gens, deslocando populagbes e provocando gran-
des impactos ambientais e sodiais. Ao lerminar sua
tese na Coppe, da qual fui orientador, meu colega
Roberto Schaeffer foi trabalhar em uma empresa
de engenharia, na qual veio a sofrer pressoes da
Eletronorte por causa de sua lese. Em sua defesa
tive de falar com o ministro Aureliano Chaves para
dar fim as pressoes.

A maior contenda sobre as hidrelétricas de que
ainda participo hoje, em nivel internacional, diz
respeito as emissoes de gases do efeito estufa dos
reservaldrios. Tomei uma inicialiva ao orienlar a
tese de doutorado do Marco Aurélio Santos, que
estudou este problema, indo pioneiramente a cam-

Pragrama de
Flanejaments Energétice

po fazer medidas de emisstes, enfrentando gran-
des dificuldades, nos imensos lagos artificiais for-
mados pelas barragens brasileiras.

Com o correr do tempo, a linha de pes-
quisa em impactos ambientais iniciada por Juan e
Otévio deu origem a Area de Planejamento Ambi-
ental. A Alessandra Magrini trabalhou na Itdlia nes-
te campo, que se desenvolveu muito com a vinda
do Emilio La Rovere, que era da FINEP e fizera
doutorado com o Ignacy Sachs em Paris.

Energia e Aquecimento Global

O PPE se envolveu muito no estudo das relagbes
do sistema energético com a mudanga do clima -
causada pela intensificagdo do chamado efeito estu-
fa devido as emissoes de certos gases para a atmos-
fera. Suzana Kahn Ribeiro fazia tese de doutorado
com o Emilio La Rovére, que a mandou me procu-
rar para discutir sobre emissdes de gases do efeito
estufa. Eu jd tinha participado de uma reunido do
Painel Intergovernamental de Mudangas Climaticas
(IPCC) realizada na USP e tinha escrito entdo um
pequeno artigo, preocupado com os aspectos poli-
ticos da responsabilizagao dos paises por essas emis-
soes. Acabei me envolvendo na pesquisa. Desen-
volvemos, Suzana e eu, um projeto para o IBAMA e
fizemos um primeiro inventdrio das emissoes de di-
dxido de carbono (CO2) pelo sistema energélico
brasileiro (producio e consumo de energia), que se
desdobrou em estudos que envolveram virios pro-
fessores e pesquisadores da Coppe.?

Criei no Forum de Ciéncia e Cultura da UFR)
um grupo de estudo, convidando colegas da uni-
versidade e de outras instituigbes, como o Carlos
Nobre, do INPE, e o Pedro Dias, do IAG da USP
Em 1991 organizei um semindrio na Academia In-
ternacional do Meio Ambiente, em Genebra, com
a participacao de vdrios brasileiros®, e fui autor dos
Subsidios Técnicos para Elaboragao do Relatério
Nacional do Brasil para a Conferéncia Rio 92. Mais
tarde coordenei na Coppe o inventdrio de gases
do efeito estufa para a Comunicacgio Brasileira na
Convengao do Clima, que foi apresentada na Con-
feréncia da ONU em Buenos Aires ao fim de 2004,

Por sugestdo do Legey, convidamos o José Mi-
guez da Petrobrds, para nos ajudar no modelo

¥ Roberto Schaeffer, Suzana Kahn Ribeiro e Emilio La Rovére, além de Mauricio Tolmasquim, Luiz Fernando Legey,
Rafael Schechiman, Marco Aurélio Santos, José Cesdrio Cecchi (que foi para a ANP) e Marcos Freitas.
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energético, e o indiquei depois para trabalhar como ~ um livro “Greenhouse Gas Emissions under Deve-
Luis Gilvan Meira, que chefiava o grupo de mudan-  loping Countries Point of Vew”, que denota a pre-

gas climdticas do Ministério da Ciéncia e Tecnologia. ocupagdo com a predominancia absoluta dos in-
Durante a Rio-92 organizei uma Conferéncia  leresses dos paises ricos por trds do véu da neutra-

Paralela da UNESCO no Férum de Ciéncia e Cul-  lidade cientifica. O tempo s6 veio confirmar isso.

tura. A ela compareceu ). Molina, que pouco de- Desenvolvi com meu grupo um modelo de cdlcu-

pois recebeu o Prémio Nobel de Quimica, por sua  lo analitico do aquecimento global, devido as emis-
contribuicdo a descoberta das causas do buraco  sbes de gases acumulados na atmosfera por longo
da camada de 0z6nio no topo da atmosfera. Na  tempo, de modo a diferenciar as responsabilidades
sua apresentagio, o Luiz Carlos Baldicero Molion,  entre paises desenvolvidos e em desenvolvimento. A
que era do INPE, fez uma pergunta que irritou o tendéncia dominante era restringir a andlise as emis-
Molina. A reagdo dele foi desqualificar a pergunta,  soes dos gases, as quais, embora ainda menores nos

o que levou o Nivaldo Silveira Ferreira, da meteo-  pafses em desenvolvimento, crescem mais nestes do
rologia da UFRJ, a fazer uma intervengio critican-  que nos paises ricos. Nossos primeiros resultados fo-
do a atitude do Molina. ram maostrados em uma conferéneia em Vancouver,

Pouco tempo depois, em uma reunido aqui no  "° Canad4, em maio de 1997, e publicados no livro

PPE com Irving Mintzer, norte americano, Okuba “Creenhouse Gds Mitigation”.

Sokona, do Senegal, e Ogunlade Davidson, de Si- Estudo andlogo®, detalhado por pafs, foi levado
erra Leone, decidimos a criagio de uma Rede de  pela delegacdo do Brasil a Conferéncia do Clima
Cooperacio Internacional sobre mudancas clim-  em Kioto em 1997, com grande impacto, resul-
ticas com instituigdes de vérios paises, que ganhou  tando dai o chamado Mecanismo de Desenvolvi-

o nome de South-South-North.* Funcionou por ~ mento Limpo.”

diversos anos promovendo semindrios em vdrios Encontrei uma enorme barreira para publicar
paises, publicagdes e “side events” nas Conferénci-  nossos resultados, que iam em sentido contrdrio
as do Clima da ONU. ao da maioria dos trabalhos feitos nos paises de-
Em 1996 o Centro de Estudos Energéticos (Ener-  senvolvidos sobre este tema. A polémica era a res-
ge) criado na COPPE com apoio da Petrobras, sen- ponsabilidade comum, porém diferenciada, nos
do seu execulivo o José Cesdrio Cecchi, promoveuy  fermos da Convencdo do Clima.
um semindrio internacional, com a presenga do A pesquisa foi continuada no Instituto Virtual
secretdrio da Convengdo do Clima da ONU, Mi-  de Mudangas Globais (IVIG, criado em um projeto

chael Zammit Cutajar. Em decorréncia publicamos  da Coppe com a FAPER)). Foram incluidos outros

* Entre eles José Goldemberg (entdo ministro de Ciénda e Tecnologial, Ariz Ab Saber ¢ David Zilbernstajn da USP Lygia
Sigaud do Museu Macional, os engenheiros Frederico Magalhies Gomes e Antonio Pagy, Julio de Maria Borges da Coopersu-
car, além dos colegas da Coppe, Emilio la Rovere, Mauricio Arouca, Surana Ribeiro, Moacyr Duarte e José Cerario Cecchi.

* Integramos uma rede Norte Sul com o Wood Hole Research Center nos EUA, o ENDA no Senegal, o Advanced Study
Centre de Bangladesh e o Pacific Institute nos EUA.

® Luiz Gilvan Meira e José Miguez, do Ministério da Ciéncia e Tecnologia, desenvolveram cilculos independentes na
mesma linha. A proposta do Brasil foi de uma penalidade para os paises do Anexo | que niao cumprirem com seus compro-
missos na Convencao do Clima, cobrada de acordo, ndo com suas emissdes atuais, mas sim pelas suas contribuigies ao
aumento da temperatura global da Terra. Esta argumentacio usada pelo Brasil gerou enorme impacto na Convencao.

70 “Clean Development Mechanism” foi criado, a partir de proposta do Governo Brasileiro na Convencio do Clima,
para financiamento intemacional de projetos de desenvalvimento sustentivel em paises como o Brasil, capazes de, ao
mesmo tempo, servir para evitar emissoes desnecessarias de gases efeito estufa que contribuem para o aumento da tempe-
ratura global do planeta. Em contrapartida o pais investidor do Anexo | estaria cumprindo parte de sua obrigagio na
Convengao do Clima de reduzir suas emissdes a um custo menor, Surge neste ponto o aspecto da ética relacionado 4

equidade na questio das mudangas climdticas.
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gases - 0 metano e o dxido de nitrogénio - bem  preendentes. Hoje muitas outras foram estudadas
como as emissdes devidas as mudancas nos usos  gragas ao denodo da equipe do Marco Aurélio fa-
da terra, além do sistema energético.® zendo as medigdes em pontos dos reservatérios de
hidrelétricas por vezes distantes e de dificil acesso.
peraio com o grupo de Liminologia da USP / S A nossa hipétese inicial, anteriormente confirmada

: . pelas primeiras medigoes era de que a principal
Carlos, com apoio da Eletrobrds, de Furnas, de Itai- componente das emissdes vinha da decomposicio

pu Binacional e do Ministério de Ciéncia e Tecnolo- 45 hiomassa pré existente na rea de formacio do
gia, um trabalho pioneiro no mundo de medir as |36 pela barragem;

emissoes de gases dos reservatorios das hidrelétri-
cas e de desenvolver um modelo de cdlculo para

Assumi com o Marco Aurélio Santos, em coo-

A andlise dos novos resultados ndo confirmou
esta hipdtese, entretanto a variabilidade dos resul-

compard-las com as de usinas termelétricas. tados das mediges tornou-se muito grande. Fize-
Estes resultados foram discutidos em reu-  mos um ajuste dos dados a uma curva do tipo da

nides internacionais e estabelecemos uma coope-  lei de poténcia da chamada criticalidade auto-or-

ragio com a Hydro-Québec em Montreal. Fomos  ganizada na teoria da complexidade.

convidados a colaborar com a Comissdo Mundial Um problema sério é o de comparar os efeitos

de Barragens, cujo relatério leve grande repercus-  das emissdes das hidrelétricas, cujas emissdes vari-
SEI‘-'D, sendo ijeto de um El'tigﬂ no MNew S‘Ci@ﬂtiﬁt, am no tEI"I"IFICI, com as de temelé[ricas‘l FICIiS 0% re-
que comentou nossos resultados. sultados podem servir para orientar a escolha de usi-

Fizemos medigoes de emissoes de gases do  nas a serem construidas. Embora haja situagdes em
efeito estufa em nove barragens do sistema hidre-  que a hidrelétrica emite muito, em alguns casos tan-
létrico brasileiro.® to ou mais do que uma termelétrica a gds - na gran-

Os resultados das campanhas de medicoes de maioria dos casos estudados as hidrelétricas emi-

nas barragens (Tucurui, Samuel, Serra da Mesa, @M muito menos do que as lermelétricas.
Miranda, Trés Marias, Barra Bonita, Segredo, Xin- Por fim gostaria entdo de parabenizar o PPE
g6, Curud Una e ltaipu) mostraram resultados sur-  pelos seus 30 anos.

# Trabalharam nesta linha comigo a pesquisadora Maria Sylvia Muylaert, que fez sua tese de doutorado comigo, e o
doutorando, naquela época, Cristiano Pires de Campos, hoje trabalhando na Petrobras.

* O trabalho foi objeto de tese de doutorado de Marco Aurélio Santos que orientei. Tivemos a colaboracio de José
Tundisi, de Bodham Matvienko Sikar, de Elizabeth Sikar. Participaram das campanhas para medigies de emissoes nas
hidrelétricas Ronaldo Sergio Lourengo e Carlos Frederico Meneses da Eletrobrds. Na fase inicial de formulagio tedrica o
Roberto Schaeffer também contribuiu. Outra tese sobre medigdes de emissdes de gases na Amazdnia, de mestrado, de
Ednaldo Oliveira dos Santos, foi por mim orientada, em cooperagio com o prof. Manoel do Nascimento Filho, da UFAL, na
Area Interdisciplinar de Ciéncias Atmasféricas na Engenharia, que envolve a Coppe e o Departamento de Meteorologia do
Instituto de Geociéncias. Sobre problemas correlatos orientei a tese de Elisabeth Sherril, sobre desmatamento & emissaes de
gases na Amazonia, usando um modelo matemdtico. Dela resultou uma cooperagio com Carlos Nobre, Berta Becker e

Enéas Salati.

S
12



